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1. ENERGIA | RENOVABLES. ON SOM?




ESPANYA: APORTACIO DE RENOVABLES AL CONSUM ELECTRIC

Les energies renovables van registrar (% resp demanda
eléctrica)

« 2018 40,1 %
« 2017 33,3%,
« 2016 40,8%
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EVOLUCIO DE LA POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTAL-LADA A ESPANYA
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s Potencia instalada Solar FV Anual (MW) = Potencia instalada Soer FV acumulada (MW)
Fuente UNEF Publicado; UNEF




POTENCIA FV ACUMULADA A NIVELL MUNDIAL

Potencia Instal-lada acumulada 2017: 400GW




- NOVaAa NOrMativa ri

RESULTAT DE LES SUBHASTES
. PREU DE MERCAT (SENSE PRIMA, INCENTIPU)
- NOMES PREU SOL (30 €/ MWh)




Aportacio d ' energies Renovables a demanda Total d 'Energia
(electricitat + Combustibles)

Cobertura renovable a la demanda d'’
Energia Total

 Espanya 17,3% <20%

 Balears <2%

Cobertura renovable a la demanda d ' Energia Eléctrica
Espanya 35-40
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Situacio Actual Balears. on Som?

m Carbon 39.5% 4
® Motores diesel 10.5%

I- Edlica 0.1%

m Solar fotovoltaica

Carbo + Diesel = 50%

PENINSULA
BALEARS

0,80 kg CO2 /kWhe 0,392 kg CO,/kWhe




Fotovoltaic en el marc de la rmativa reguladora
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Potéencia Instal-lada a Balears

1. Fotovoltaica connectada a xarxa
« 78 MW d'energia fotovoltaica instal-lades
« TOTES AMB REGIM RETRIBUTIU ESPECIFIC.
e 70 MW en parcs solars
« 8 MW petites Instal-lacions P <100 kW

* 34 parcs solars (Invisibles ??)

2. Fotovoltaica autoconsum.
- Instal-lat aprox 2-3 MW. (Legalitzades)
e GRAN CREIXEMENT ACTUAL

3. Fotovoltaica autoconsum aillades.
 Gran nom de petites Instal-lacions aillades.
« Casuistica Balear, complexitat administrativa i cost
dotacio de serveis



Es preveu més de
300 nous MW
instal-lats

Suposaran una
aportacié de

> 10 % de cobertura
de demanda eléctrica
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2. FOTOVOLTAICA: PASSAT, PRESENT I EL
FUTUR:

CANVI DE PARADIGMA
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E\(OLUCIO DELS COSTOS DELS DIFERENTS
MODULS FOTOVOLTAICS
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Figure 5.2: Average monthly solar PV module prices
Europe, 2010 to 2014
Sources: GlobalData, 2014; GTM Research, 2013; and pvXchange, 2014.
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EVOLUCIO DELS PREUS DE GENERACIO
GRID Parity

els promotors tancant contractes de PPA a 0,04 € / kWh =40 € /| MWh

el preu mitja de la electricitat al Mercat el 2018 va ser de 57 29 € | MWh
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La fotovoltaica, a nivell de centrals de generacio, en
zones de bona insolacié és LA TECNOLOGIA DE

GENERACIO MES BARATA

v" Preus de Generacid a Espanya per sota del Preu Pool
v Deures pendents: gestionabilitat, Acumulacio, bateries,

v Ja existeixen, ja és técnicament viable,
v' Requereix ser més competitiva en preu,

v" Gran evolucio prevista en els propers anys gracies a la
mobilitat electrica




La fotovoltaica seguira reduint preus i augmentant
competivitat:

v' Optimitzacio processos de fabricacio: - cost inversio
Millora cicle de vida (nous dissenys i materials)
Tecniques de monitoratge per a manteniment

NN X

Millora de la seva eficiencia:

v" Major poténcia de panell en menor espai, panells
comercials entre 15-21% (cost creixent)

v" Major produccié anual (kWh / any per kWp)

v noves tecologias PERC / bifacial, etc




EL CARACTER DISRUPTIU DE LA ENERGIA FV: L'AUTOCONSUM

Solucions tecnologiques simples poden
desallotjar poderosos actors del mercat

Els liders del mercat ignoren les tecnologies
gue no encaixen en el seu models de negoci

Mentrestant, la nova tecnologia de millora
continua i, en definitiva conquesta el
mercat




FV: EL PAPER COM POTENCIAL disruptiu

*Fort descens de costos
*Tecnologicament senzilla
*Flexibilitat

*Sense barrera economica d'entrada

*Respectuds amb el medi ambient
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ELS AVANGCOS TECNOLOGICS QUE ESTAN CANVIANT EL
MON DE L'ENERGIA

EL CIUTADA AL CENTRE DE LA DECISIO ENERGETICA
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EL MODEL CONVENCIONAL: UN
MODEL INADEQUAT

« Grans companyies eléctriques /
monopolis estatals

« grans plantes
« Extenses xarxes d'alta tensio

* Necessitat de grans inversions,
que implica deute i
condicionament als politics
d'organismes multinacionals

« Desconnexié ciutada energia

L'ADEQUACIO DEL NOU MODEL
FV:

« petites companyies
* Possibilitat de multitud d'agents

* Petits endeutaments privats no
condicionen la sobirania
nacional.

 Nous models de negoci
« generacio distribuida

« Major seguretat i qualitat




CANVI DE PARDIGMA, nou model, generacio
distribuida, la sociabilitzacio de I'energia.

1. Apropant |I'energia a la societat i fent que sigui particip, vam
crear consciencia energetica. Consumir energia s'ha de convertir
en un acte conscient. Energia amb denominacio d'origen,

2. L'arquitectura ha de vetllar perque el consum d'energia en
I'edificacio sigui el minim necessari (aillament, bioclimatica.)
L'eficiencia sense estalvi, no té sentit.

3. L'enginyeria i la tecnologia ha de proposar sistemes que aportin

la quantitat justa d'energia, amb el minim consum de recursos =
EFICIENCIA (p.ex. geotermia) i si sén renovables, i locals, millor.




CONCLUSIONS

v El motor del mercat ha deixat de ser només el medi ambient per ser la
competitivitat.

v L'energia fotovoltaica s'ha convertit en una solucié neta, renovable i
barata.

v L'autoconsum esta generant un nou espai economic a nivell mundial que
pot situar el ciutada en un paper central a I'hora de decidir el tipus
d'energia a utilitzar complementant el model eléctric convencional

v~ Un pas important en la transicié cap a una economia lliure de CO2

v Font de progrés tecnologic, creixement economic i ocupacio




4. NOVA NORMATIVA CLARA | INCENTIVADORA
(a la fi)




Llei de Canvi Climatic

Objectius Renovables:

v Potenciar I’as generalitzat de les energies renovables és un dels
principals objectius i es concreta en determinades obligacions, com la
d’instal-lar plaques solars als grans aparcaments i a les noves
edificacions.

v Les edificacions aillades només es podran subministrar amb energies
renovables
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v Sense carrecs a I’ autoconsum.

v Autoconsum sense excedents: sense tramits amb I’ empresa distribuidora
v~ Aautoconsums amb excedents (es transfereix electricitat a xarxa):

v Compensacié simplificada dels excedents (dins la factura eléctrica
de compra)

v Venda a xarxa
v Autoconsum compartit (comunitats de propietaris)

v Autoconsum proper (Una Fv pot subministrar a un consumidor si esta a
menys de 500 mts o dins de la mateixa xarxa BT o penja del mateix
transformador)

v Simplificacié administrativa, (Pendent encara nou decret accés i




5. AUTOCONSUM. CASOS PRACTICS







AJUDES GOVERN BALEAR - FEER



\/Requmts per optar a una Instal-lacido FV d’ autoconsums

v'Disposar edificis amb consums eléctrics durant el dia. Els edificis municipals ho
acostumen a ser.

v'Potencia FV a instal-lar limitada a la potencia eléctrica contractada.
v’ Disposar d’ una coberta +- ben orientada sense massa ombres.
v'Plana
v'Inclinada S-SE-SO-E -0
v'6 m2 de plaques s6n 1 kWp, APROX
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v'Procediment previ

1. Avaluar consums, factures electriques o corbes de
comptador

2. Avaluar espais i instal-lacions existents. Visita in situ.
3. Dimensionat, valoracio i estudi de viabilitat
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Con-DV

Con-Ds

Con-F e Produccid

v’ Fer un projecte técnic que s’ adapti a les necessitats del centre.
v'Estudi dels consums del centre perqueé la instal-lacié s’ adapti al consum.
v'Descarregar les corbes de consums del comptador.

)

||||||||||||||||||||||||

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

e CON-DV e Con-Ds  =====(CoON-F === Produccid

v'Pregunta : Hi pot haver exportacio eléctrica a xarxa??.

v'Resposta : Sl, no hi ha cap problema es pot exportar.

v'Pregunta : Podem cobrar-1a??.

v'Resposta : podem decidir si cobrar-la o no. Veiem les opcions.
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autoconsum
AMB COMPENSACIO
d'excedents

Mecanisme de
compensacio
simplificada

d'autoconsum.
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Poténcia instal-lada <100 kW
Compensacio de |'energia abocada a xarxa en termes
economics d'energia consumida, entre els deficits de consum i

els excedents produits en un mateix mes.

El valor del preu de |'energia dependra de si la
comercialitzadora del contracte de subministrament és lliure o
de referencia.

- Lliure: Acord amb comercialitzadora
- Referencia (PVPC) preu mitja publicat per REE

Es compensa el terme d'energia d'importaciéo amb el

d'exportacid. El saldo no pot ser negatiu.
- Compra: 1.000 kWh * 0,11 € / kWh = 110,0 €
-  Excedents 1.000 kWh * 0,05 € / kWh =-50,0 €
- Saldo 60,0 €

Peatges per I'Us de la xarxa (obert)




autoconsum
AMB
excedents

No limit Potencia instal-lada

si es pot abocar |'energia a la xarxa
Energia excedent a preu de mercat
- Factura de Venda (IVA)
- Pagament impost generacid (7%)
- Pagament peatge generacio (0,005 € / kWh)

Exempts de permisos d'accés i connexio per P <15 kW
P <100 kW no registre PRETOR

Registre d'autoconsum gratis i virtual

- CCAA poden crear registres regionals

Cap tipus de peatges ni impostos per energia autoconsumida

ni bateries




—_—

'+'_,' > en el mg_rc de»I'a nQVa-m;m_ati reg
’ = L "“-::E-' ' a- --'..l'

.ri.-

—
.--"""

v Exemple: instal-lacié FV damunt edifici Municipal de 20 kWp
v' Amb subvencio CAIB.
v' 70 plaques de 300 Wp, aprox 120 m2

v'Produccié anual =30.000 kWh = 25.500 kg de CO, a I’ any.
v'Cost aprox. =22-30.000 € + IVA (1.100/1.500 €/kW)
v'Estalvi anual =3.150 € +IVA (1.500 €/kWp)
v'Retorn Inversio = 3-4 anys amb subvencié

= 6-8 anys sense subvencid



Instal-lacié Fotovoltaica a I’ Escola Educacio Infantil Toninaina d ‘Inca

V' 23 KW (52 pannets de 250w de 1600° 1000 mm)

v’ Produccié Anual Real de 35.432 kWh
v'Estalvi consum eléctric 3.720 €/any+IVA
v'Inversié Aproximada 34.500 €+IVA
v'Estalvi CO2 = 30.000 kg/any




Poliesportiu Algaida

Poliesportiu Consell

Poliesportiu Mancor
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impremta Bahia : Palma

=  Consum anual 250,000 kWh / any = 36,000 € anuals aprox,

DATOS FACTURACION ENERGIA

Precio neto término energia incluide IE 0,1415€/kWh  0,1141 £/kWh 0,0821 £/kWh
Potencia contratada: 110,0 230,0 190,0




DATOS INSTALACION FOTOVOLTAICA

Descripcion: INSTALACION FV DE AUTOCONSUMO
Potencia total: 98,40 kwp Potencia kWp Inclinacidn Azimut
Precio estimado instalacidn: 1,35 €/ Wp Instalacion 1 50,40 10 60
E t d d ) blt t Instalacién 2 48,00 10 -105
sStudl de viapliita
ESTUDIO DE AUTOCONSUMO Produccidn Fotovoltaica
Consumos Coste ENERGIA |Produccion tnrl:dl Produccion FV1 | Produccion FW2 | Energia FV atil | Excedentes a Excedentes a
{kwh) €W {kwh) {kwh) {kwh) kwh red kWh Ahorro € red €
Enero 18.700,0 2.041,0 4.141,0 2.233.8 1.907,3 3.062,9 1.078,1 401,6 53,9
Febrero 23.200,0 2.532,1 6.051,0 3.211,8 2.839,2 4.607,3 1.4437 595,5 72,2
Marzo 19.800,0 2.161,1 9.270,0 4.302,4 4.467,7 6.291,9 2.978,2 854,9 1489
Abril 18.266,0 1.993,6 12.555,9 6.378,7 6.177,1 8.933,2 3.622,7 1.198,5 181,1
Mayo 28.700,0 3.132,4 17.509,9 87816 87284 117376 5772,3 1.615,7 288,6
Junio 30.300,0 3.307,1 18.777,8 9.369,0 9.408,8 12.516,2 6.161,5 1.734,4 308,1
Julio 27.800,0 3.034,2 20.632,7 10.307,9 10.324,8 13.301,0 73318 1.871,0 366,6
Agosto 26.830,0 2.928,3 16.229,6 8.188,7 8.040,9 10.504,1 5.625,5 1.482,8 281,3
Septiembre 18.000,0 1.564,6 11.092,5 5711,1 5.381,3 7.304,4 3.788,0 1.024,7 189,4
Octubre 15.150,0 1.653,5 7.318,9 3.838,5 3.480,3 5.388,2 1.930,7 710,8 96,5
Noviembre 10.000,0 1.081,4 4.226,3 2.265,4 1.960,9 3.081,5 11447 406,9 57,2
Diciembre 10.000,0 1.091,4 3.573,0 19364 1.636,6 2.277,2 1.2958 322,5 64,8
Total anual 246.746,0 26.930,8 131.378,6 67.025,2 64.353,3 89.205,4 421731 r 10.179,79 2.108,66




34






ANOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Produccion Instalacién MWh/afio 138,40 138,12 137,85 137,57 137,30 137,02 136,75 136,47 136,20 135,93 135,66 135,39 135,11 134,84 134,57
Venta a red Pool MWh/afio 93,41 93,23 93,04 92,85 92,67 92,48 92,30 92,11 91,93 91,75 91,56 91,38 91,20 91,01 90,83

SITUACION ACTUAL

ua B — R ONE = — . e 26.931-27.200 - 27472 TF74T--28:008 =3 30.650
TOTAL COSTE ACTUAL €/afio 26.931 27.200 27.472 27.747 28.024 28.305 28.588 28.874 29.162 29.454 29.748 30.046 30.346 30.650 30.956
SITUACIN FUTURA
& -

_lﬁ':n 16

Coste mantenimiento FV 600 609 618 627 637 646 656 666 676 686 696 707 717 728 739

Seguros 0,15% 192 195 198 201 204 207 210 213 216 219 223 226 229 233 236
TOTAL COSTE ACTUAL €/afio 12,571 12.657 12.743 12.829 12.916 13.003 13.090 13.178 13.266 13.354 13.442 13.531 13.620 13.709 13.799
AHORROS AUTOCONSUMO 14.359 14543 14729 14917 15.108 15.302 15.497 15.696 15.896 16.100 16.306 16.515 16.726 16.940 17.157
Inversion CLIENTE -127.920
Pago préstamo (incl. Comisiones e intereses) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subvenciones 0 51.168 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FLUJO DE CAJA -127.920 65.527 14.543 14.729 14.917 15.108 15.302 15.497 15.696 15.896 16.100 16.306 16.515 16.726 16.940 17.157
FLUJO DE CAJA ACUMULADO -127.920 -62.393 -47.849 -33.120 -18.203 -3.095 12.207 27.704 43.400 59.296 75.396 91.702 108.217 124.943 141.884 159.041
VALOR ACTUAL NETO A 30 ANOS 444.441 €
TASA INTERNA DE RENTABILIDAD 30a 18,09%
VALOR ACTUAL NETO A 15 ANOS 159.041 €
TASA INTERNA DE RENTABILIDAD 25a 16,2%
500.000 €
Flujos de Caja (€/afo)

400,000 €

mmFLLJO DE CALA ==FLLJO DE CAJA ACUMULADOD
300.000 €
200.000 €
100.000 €

o€ l [ . . [ [ ] H = = = =
SR | 4 5 & 7 &8 9% 10 1 12 13 W@ 15 1 17 18 1 W0 1 1@ B\ M B W 7 WM 1 30

-100.000 €
-200.000 €

TIR projecte 25 anys (full equity = sense finangament)> 16%




alance energético &

Actualmente

Dia Mes Afio Total
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-g 0o 2:00 4:00 6:00 8:00 100 12:00 1400 16:00 1§00 20:00 2200 000
5140
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o
1z0
100
80
60
40
" /ﬁ_\\
a
(R «=-+ Limitacion de la inyeccidn de potencia activa
P Consumo . Consumo de la . imiento if Autoconsumo Inyeccion a
dizrio red diario T
866,83 kWh 583,09 kWh 283,74 kWh 284,37 kWh 283,74 kWh 0,62 kWh
(«)[23/05/2019 | (» ) A &

sultats Reals havent

instal-lat els primers 50
kW

Balance energético

@

Actualmente Dia Mes Afio Total
Consumo
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5 25
20
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5
0
Generacion
B Consumo por . Consumo de la . Autoabastecimiento Rendimiento Autoconsumo Inyeccion a
afio red anual red
94,814 MWh 76,469 MWh 18,345 MWh 18,375 MWh 18,345 MWh 0,030 MWh
.
(4)[2008 ¥]/» &
~ Balance
P Consumo por afio 94,814 MWh Rendimiento anual 18,375 MWh
. Consumo de la red 76,469 MWh Autoconsumo 18,345 MWh
. Autoabastecimiento 18,345 MWh Inyeccion a red 0,030 MWh
Cuota autdrguica 19 %% Cuota de autoconsumo

100 %%



ovoltaic en el marc de la nova normativa regulac
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4. Sistema d'monitoritzacio i comunicacio

- Visualitzacié en temps real de l'energia consumida per la
Instal-lacid i la autoproduida,
- Balang de CO2
- Previsio meteorologica i de produccio.
- Monitoritzacié, Diagnostic i Configuracié a distancia de la
Instal-lacio fotovoltaica des de QUALSEVOL lloc del mén
- Deteccio rapida de fallades de Funcionament i avis en cas de
fallada per correu electronic o SMS *
- Accés a través del navegador web-smart-phone
Comunicacié al ciutada
- Plafons de monitoritzacio
- Insercidé en pagina web municipal




GRACIES PER LA SEVA ATENCIO

@0 g-ener

Energy solutions

WWW.g-
ener.com

www.unhef.es

www.intienergia.co
m

Jordi Quer Sopena
Jordi@intienergia.com




autoconsum
SENSE
excedents

No limit Potencia instal-lada

no es pot abocar I'energia a la xarxa -> sistema antivertido

homologat

No cal permis d'accés i connexid

No necessita subscriure contracte d'accés
REBT

Cap tipus de peatges ni impostos per energia autoconsumida

ni bateries

Peatges per connectar-se a la xarxa com a consumidors




autoconsum
AMB COMPENSACIO
d'excedents

Mecanisme de
compensacio
simplificada

d'autoconsum.
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Poténcia instal-lada <100 kW
Compensacio de |'energia abocada a xarxa en termes
economics d'energia consumida, entre els deficits de consum i

els excedents produits en un mateix mes.

El valor del preu de |'energia dependra de si la
comercialitzadora del contracte de subministrament és lliure o
de referencia.

- Lliure: Acord amb comercialitzadora
- Referencia (PVPC) preu mitja publicat per REE

Es compensa el terme d'energia d'importaciéo amb el

d'exportacid. El saldo no pot ser negatiu.
- Compra: 1.000 kWh * 0,11 € / kWh = 110,0 €
-  Excedents 1.000 kWh * 0,05 € / kWh =-50,0 €
- Saldo 60,0 €

Peatges per I'Us de la xarxa (obert)




autoconsum
COL-LECTIU

Potencia instal-lada <100 kW

Diversos consumidors de instal-lacions de produccio

Acord signat per tots els participants que reculli els criteris de
repartiment

Repartiments d'energia autoconsumida en funcié d'un
coeficient constant, de mutu acord o en funcié de les potencies
contractades per cada consumidor.

Coeficient constant, de moment.

Cap tipus de peatges ni impostos per energia autoconsumida
ni bateries

Han de tenir comptador de generacid

Podra ser amb o sense excedents
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autoconsum
PROXIM

Potencia instal-lada <100 kW

Consumidors que estiguin ubicats a la mateixa referéencia
cadastral segons les seves 14 primers numeros,

Consumidors que estiguin connectats en BT ia una distancia
menor de 500 m. Per determinar aquesta distancia, es
considerara la distancia entre els equips de mesura en la seva
projeccio ortogonal en planta.

Consumidors connectats a la xarxa de BT derivats del mateix
centre de transformacio

Instal-lacions d'autoconsum estiguin connectats a les xarxes
interiors o connectades per linies directes.

Han de tenir comptador de generacid

Podra ser NOMES amb excedents




< RD d'Accés i Connexid: Tramitacidé administrativa






