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PROYECTO DE MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA ISLA
DE CABRERA

FASE |

ARCHIPIELAGO DE CABRERA
T.M. DE PALMA DE MALLORCA

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA DE MALLORCA



MEMORIA




ANTECEDENTES

La planta fotovoltaica existente en la isla, fuente principal del abastecimiento
eléctrico, fue parcialmente renovada en el afio 2013. Con el presente proyecto
se pretende sustituir los médulos fotovoltaicos que en la primera reforma no se
renovaron y asi mejorar la produccion de dicha planta.

Dicha remodelacién se ha proyectado minimizando el impacto ambiental que
conllevaria el aumentar la superficie en planta de la zona del campo solar. De
hecho, se reduce la superficie de ocupacion de paneles fotovoltaicos dentro del
vallado existente y se optimiza su produccion.

El Archipiélago de Cabrera fue declarado Parque Nacional Maritimo - Terrestre
por ley 14/91, de 29 de abril, siendo el primero de estas caracteristicas de todo
el Estado. Situado al sur de la Isla de Mallorca, a una distancia de 28 millas de
Palma de Mallorca, y de 10 millas de la Colonia de Sant Jordi, comprende el sub
archipiélago que le da nombre y su entorno maritimo. Desde entonces gran parte
de las actuaciones realizadas por la Administracion del Estado se han destinado
a la mejora de las infraestructuras basicas de la Isla de Cabrera y de los limites
sefalizados de todo el Parque.

El Archipiélago de Cabrera fue declarado Parque Nacional Maritimo - Terrestre
por ley 14/91, de 29 de abril, siendo el primero de estas caracteristicas de todo
el Estado.

Desde el 1 de julio de 2010, segun R.D. 1043 / 2009, de 29 de junio, la gestion
del Parque Nacional corresponde a la Comunidad Autonoma.

Situado al sur de la Isla de Mallorca, a una distancia de 28 millas de Palma de
Mallorca, y de 10 millas de la Colonia de Sant Jordi, comprende el sub
archipiélago que le da nombre y su entorno maritimo.

PROMOTOR

El promotor de la instalacion es:

AJUNTAMENT DE PALMA DEMALLORCA
Direcciéon: C/ Cort n° 1

CIF: PO704000lI

OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir y describir las instalaciones y
condiciones técnicas de que constara la modificacion de la instalacion
fotovoltaica aislada existente en el archipiélago de Cabrera, definida como FASE



I. Dicha modificacion contempla retirada de parte de los modulos fotovoltaicos
que en la reforma del 2013 no fueron sustituidos, retirada de parte de las
estructuras antiguas, colocacion de médulos nuevos en la estructura nueva que
hay ubicados modulos antiguos y realizar una nueva estructura de 3x13 paneles
en la parte posterior de los paneles instalados en el 2013.Se hace constar que
solo se retiraran los mdédulos y estructuras existentes que interfieran con los
nuevos modulos a instalar, y se dejaran el resto desconectados de manera
segura y sin desmontar, para evitar accidentes

Se pretende instalar 35.28 kw pico nuevos, manteniendo los inversores
existentes, en los que actualmente estan conectados los mdédulos antiguos (6
inversores Sunny mini central monofésicos de 6kw cada uno) con la finalidad de
mejorar la captacion de energia del Sol.

Con la modificacién que se pretende realizar en la planta fotovoltaica, una vez
realizados los trabajos del presente proyecto la planta dispondra de una potencia
fotovoltaica pico instalada de 67.20 kw.

EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD Y NORMATIVA APLICABLE

La actividad objeto de este proyecto sera la modificacion de una instalacion
fotovoltaica aislada.

Se han tenido en cuenta y se dara cumplimiento de las siguientes normas:

» Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
* Orden 14-7-97 de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo por la que se
establece el contenido minimo en proyectos técnicos de determinados tipos de
instalaciones industriales.

* Normas UNE y recomendaciones UNESA.

* Ordenanzas municipales del ayuntamiento de Palma de Mallorca

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.D. 842/2002 e Instrucciones
complementarias

» Ley de Prevencién de Riesgos Laborales Ley 31/1995

* PGOU de Palma de Mallorca

EMPLAZAMIENTO Y NATURALEZA DE LA INSTALACION

Esta actividad estara emplazada en el archipiélago de Cabrera del Término
Municipal de Palma de Mallorca.



Debido a las caracteristicas particulares del archipiélago, se proyecta una
modificacion de la instalacidon minimizando las diferentes acciones que supongan
un impacto en el territorio, de forma que se utilizaran las mismas riostras
realizadas con el fin de evitar nuevas construcciones, zanjas y edificaciones, por
tanto Unicamente se retiran las estructuras y los paneles existentes, y utilizando
una estructura realizada en el 2013 ademas de una nueva estructura ubicada en
la parte posterior a esta, nos permitira instalar un total de 72 maodulos
fotovoltaicos de 490 w cada uno, reduciéndose notablemente la superficie
ocupada por la planta.

Las coordenadas UTM donde se proyecta la ampliacion de la instalacion
resultan:

COORDENADAS X: 495.448
COORDENADAS Y: 4.332.542

De acuerdo con el objetivo del plan rector del archipiélago en materia de
infraestructuras, la presente modificacion objeto del presente proyecto trata de
optimizar la energia proveniente del sol, compatibilizando con el entorno, las
condiciones de trabajo en el parque asi como dar una mejor atencion al visitante.

HORARIO, SUPERFICIE Y OCUPACION

La instalacion funcionara permanentemente, pero solo producira energia si las
condiciones climatologicas lo permiten.

Parte de la instalacion se ubica en una estructura existente construida con la
reforma del 2013 y la otra mitad se sitla en una nueva estructura para minimizar
la ocupacion y realizacion de obras.

La superficie ambito de la modificacion (ocupada por modulos): 175 m?2

PERSONAL

Esta instalacion no necesita de personal presente durante su funcionamiento.
Solamente sera necesario realizar revisiones periddicamente para comprobar su
perfecto estado.



MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS ACABADOS

Para realizar su funcion, esta instalacion no necesita de materias primas,
solamente transforma la energia solar en electricidad susceptible de ser
consumida en la isla

COMBUSTIBLES

Esta instalacion no necesita ningun tipo de combustible.

IMPACTO VISUAL

Dado que se trata de la reconfiguracidon de la estructura portante existente, con
el fin de la instalacion de una mayor potencia con un menor nimero de paneles,
sin aumentar la superficie ocupada existente destinada a tal fin, en la presente
ampliacion proyectada se ha tratado de minimizar los distintos impactos
ambientales.

Las lineas eléctricas discurrirdn canalizaciones, causando el minimo impacto
visual, y ademas se utilizaran en algunos casos las existentes para minimizar el
impacto sobre el territorio

IMPACTO ACUSTICO

Esta instalacion no causa ningun impacto acustico, ya que los equipos instalados
no producen ruido alguno.

IMPACTO SOBRE EL TERRITORIO

El impacto sobre el territorio es nulo al colocarse los paneles encima de zapatas
existentes y utilizar conductores y canalizaciones existentes en su mayoria.

VENTAJAS AMBIENTALES

Este tipo de instalacion crea un impacto ambiental sobre el territorio, pero dicho
impacto se ha intentado minimizar, aprovechando las zapatas realizadas en el
terreno existentes actualmente, para la realizacion de una pérgola portante, con
mas capacidad para paneles que la actualmente instalada.

De forma que la superficie del cerramiento ocupada por de paneles no aumenta,
sino que en este caso la reducimos.

No se actla en la conexion eléctrica entre el campo de paneles y la caseta de
baterias, se mantiene lo existente



Evita la contaminacién: las placas solares fotovoltaicas son la mejor tecnologia
disponible para la produccién solar de electricidad, ya que transforman un
recurso renovable como la radiacién solar en electricidad sin ningun tipo de
emision de contaminante o generacion de residuos. La produccién de
electricidad con este tipo de instalaciones evita la generacion de la misma
cantidad de energia en los dos grupos electrogenos existentes en la instalacion.

No hay ningun tipo de transferencia de contaminacion entre medios y no genera
ningun tipo de residuo con su funcionamiento.

La instalacion supone un ahorro de energia utilizando racionalmente un recurso
renovable como es la radiacion solar, implicando un ahorro de emisiones
contaminantes (CO2, SO2, NOx,)

ESTADO ACTUAL

Actualmente hay instalados un total de 300 paneles ISOFOTON 1-110/12
distribuidos en 6 inversores Sunny Mini Central monofasicos de 6 kw. Existen en
la actualidad 12 estructuras de hierro galvanizado para suportacion de los
paneles arriba indicados, ademas existen 114 moédulos SUNTECH de 280 w
instalados sobre 3 estructuras de aluminio, con 2 inversores trifasicos tripower,
gue pertenecen a la reforma realizada en el 2013.

CALCULOS Y CARACTERISTICAS DE LA MODIFICACION

La modificacién proyectada, contempla la instalacion de 72 paneles fotovoltaicos
nuevos, la instalacién de una estructura para soportar parte de ellos y retirada
de parte de los médulos antiguos y sus estructuras, como ya se ha indicado
anteriormente, de forma que se consiga un mayor ahorro en consumo de
combustible fésil, asi como una reduccién de emisiones de CO2 a la atmésfera.

A continuacion, se describen los principales parametros de los componentes de
la modificacion:

- Modulo fotovoltaico mono cristalino de 490 wp

- Estructura de aluminio para soportar 39 modulos en una composicion de
3 modulos en vertical y 13 en paralelo.

- Canalizacion de los nuevos médulos hasta los inversores existente Sunny
Mini Central.

Caracteristicas de los médulos a instalar:
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Esta previsto una vez retirados los moddulos fotovoltaicos obsoletos marca
isofoton, en medio de las estructuras donde se sitian los modulos de SUNTECH
de 280 w, quedara un vacio en la estructura existente, donde esta previsto
instalar un total de 33 médulos nuevos de 490 w en una matriz de 3 x 11 modulos,



cambiando las correas de la estructura existente por otras en las que los médulos
se apoyen encima. En la parte posterior izquierda detras de los mddulos
existentes de SUNTECH, anclada sobre los dos bancales mas elevados esta
previsto instalar una estructura de SUNFER FV935XL para 39 modulos nuevos
de 490w en una matriz de 3 x 13, médulos.

Los nuevos mddulos fotovoltaicos que se prevé instalar suman un total de 72
uds. se conectaran a los 6 inversores monofasicos Sunny Mini Central (SMC)
existentes, configurando 1 string de 12 uds. por cada inversor, con una potencia
pico instalada por inversor de 5880 w, y una potencia total instalada en la reforma
de 35.280 w, que junto con la potencia existente que se mantiene, de 31.920 w
resultara un total 67.200 w de la potencia pico instalada.

Por otra parte, se realizara nueva canalizacion eléctrica para poder conectar los
nuevos modulos fotovoltaicos con los inversores existentes, ademas de la
instalacion de la estructura soporte ya mencionada.

Como ya se ha indicado anteriormente, esta previsto retirar Unicamente los
modulos isofoton y las estructuras actualmente existentes que interfieran con los
modulos y estructuras nuevas a instalar.

La modificacion prevista solo afecta a la parte de corriente continua, no afecta
en nada a la parte de instalacién de corriente alterna

CABLEADO

Con respecto al cableado usado para instalacion fotovoltaica la seccidén de los
cables empleados sera de 6 mmz, el tipo de conductor usado tendra una tensién
asignada de 0.6/1kV como se indica en la ITC-BT-20. Por tanto, cumpliendo con
esta premisa, el cable seleccionado tendra esa tension asignada y sera del tipo
RZ1-K (As)

Para instalaciones generadoras de baja tension la ITC-BT 40 en su punto 5,
indica que la caida de tension entre el generador y el punto de interconexién a
la Red de Distribucion Publica o a la instalacion interior, no sera superior al 1,5
%, para la intensidad nominal, la instalacion cumple dicha condicion. En cuanto
a la temperatura, como margen de seguridad vamos a considerar que el cable
de cobre puede alcanzar los 90 grados, siendo para esta temperatura su
resistividad de 44.

Estas consideraciones van a tener como consecuencia un
sobredimensionamiento en el calculo del cableado y por consiguiente nos va a
suponer un incremento en el coste, aunque este sera insignificante con respecto
al total.

El conexionado entre los paneles se realizara por medio de conectores MC4.
En el interior de estas cajas de registro, junto a las bornes, se encuentran los

diodos de proteccion, que evitaran el efecto isla, es decir, que cuando se
estropee una de las células o simplemente no le llegue la radicacion solar



necesaria para su correcto funcionamiento impidan que actlien como receptoras
de las restantes, quedando polarizadas de forma inversa lo que ocasionaria la
destruccion de la union PN.

CANALIZACIONES O TUBOS DE PROTECCION

Las nuevas canalizaciones que sean precisas para la parte exterior,
correspondiente al campo fotovoltaico, se realizaran mediante una canalizacion
tipo rejiband con tapa metélica. Los tubos en caso de que sea preciso instalarlos,
seran tipo “binker” deberan tener un diametro tal que permita una facil instalacion
y extraccion de los cables o conductores.

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran
las siguientes:

Caracteristicas Codigo Grado

Resistencia a la compresién NA 250 N/4S0 N/750 N

Resistencia al impacto NA Ligero/Normal/Normal

Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA

Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificaciones

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Protegido contra objetos D21 mm

Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua en forma de
lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos y compuestos 2 Proteccion interior y exterior media

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

NA: No aplicable

(*) Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450 N y grado
Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Segun la ITC-21 del reglamento electrotécnico de baja tension la instalacion de
los tubos se hara de acuerdo a las siguientes premisas:

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre
si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise
una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada
clase de tubo sera los especificados por el fabricante conforme a la UNE-EN
50.086-2-2.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados estos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas



entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se
alojaran normalmente en los tubos después de colocados estos.

- Los registros podran estar destinadas unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas
estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad seréa al menos igual al diametro del tubo mayor mas un
50% del mismo, con un minimo de 40mm. Su diametro o lado interior minimo
sera de 60mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en
las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningln caso se permitird la uniébn de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede
permitirse asimismo la utilizacion de bridas de conexién. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice
cualquier dispositivo conector que asegure una correcta union entre los
conductores, aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con
la posibilidad de que puedan desmontase facilmente. Los bornes de conexién
para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la
correspondiente parte de la norma UNE-EN-60.998.

- Durante la instalacién de los conductores, para que su aislamiento no pueda
ser dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de estos,
cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o
bien los bordes estaran convenientemente redondeados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las
posibilidades de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para
lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la
evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una “T”,
de la que uno de los brazos no se emplea.

- Lo tubos metélicos que san accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar
tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de
neutro.

- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.



PUESTA A TIERRA

La red de puesta a tierra del campo solar fotovoltaico se encuentra en buen estado.
Se conectaran la tierra de proteccion de la nueva estructura y los moédulos nuevos,
realizandose una conexion continua de todos los médulos fotovoltaicos y la estructura.
Se verificara que toda la instalacion queda configurada segun el esquema TN.

ESTIMACION DE LA ENERGIA GENERADA EN LA MODIFICACION

Se adjunta célculos realizados con el programa PVGIS. en la que se puede apreciar la
produccion anual de los nuevos médulos fotovoltaicos
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MONTAJE DE LA ESTRUCTURA PORTANTE

Para asegurar una buena fijacion al suelo de las estructuras de aluminio, se
utilizara los muretes de anclaje en los que actualmente estan fijadas las
estructuras de los médulos a retirar. La nueva estructura estara apoyada
simultdneamente sobre 2 muretes con una inclinacion de 30 grados igual que la
estructura de los paneles que no se modifican

Antes de empezar el montaje de la estructura portante, se instalaran las medidas
de seguridad incluidas en el pliego de esta memoria, asegurandonos la
seguridad para los operarios.

No se calcula los esfuerzos de la estructura ya que el fabricante SUNFER
garantiza la estabilidad de la estructura ante el viento siempre que el anclaje al
suelo sea correcto, en nuestro caso el anclaje al suelo sera mediante taco
guimico en cada punto de apoyo de las escuadras previstas en la estructura a
los muretes existentes, dichos anclajes deberan soportar esfuerzos de hasta 150
km/h de viento sobre la estructura, con un coeficiente de seguridad de 1.5.

A continuacion, se describe las principales caracteristicas de la estructura
portante de los paneles. La estructura montada SUNFER o similar.
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CONSIDERACIONES FINALES

Las instalaciones previstas seran realizadas por personal competente, bajo la
direccion de un instalador autorizado por la Conselleria de Comerg, Industria i
Energia. Los materiales seran de marca, homologados y de las caracteristicas
indicadas.

Aparte de las indicadas, se efectuaran las medidas correctoras que los
servicios técnicos competentes consideren imprescindibles.

Palma 10 de septiembre de 2020

Ve B° de la Administraciéon

El Ingeniero Técnico Municipal

Juan Company Pujadas



ESTADO MEDICIONES Y PRESUPUESTO




Pr esupuest o y nedi ci 6n




VEDI Cl ONES MODI FI CADAS CABRERA( 10- 09- 2020) - AJUSTADO Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 DESMONTAJE | NSTALACI ON EXI STENTE

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 DI E005b m Desnontaje instal acion fotovoltaica existente, paneles solares y estructura soporte,que interfieren con |a nueva
i nstal aci on, cargado sobre vehiculo o contenedor, con nedi os nanual es
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
DESMONTAJE TODA LA | NSTALACI ON DE MODULOS FOTOVOLTAI COS
| SOFOTON Y ESTRUCTURAS EXI STENTES 1 1, 000
Total m............ : 1, 000 1. 366, 95 1. 366, 95
1.2 DI E103 m Desnontaj e de tubo protector rigido fijado superficial mente en paranento exterior para al ojam ento del cabl eado el éctrico en
su interior, con nedios nmanual es, y carga manual sobre cam 6n o cont enedor
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot a

denontaj e instalacion electrica existente entre paneles e
i nversores 1 35, 000 35, 000

Total m............: 35, 000 0,59 20, 65



VEDI Cl ONES MODI FI CADAS CABRERA( 10- 09- 2020) - AJUSTADO Pagi na 2
Presupuesto parcial n® 2 NUEVA | NSTALACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1 GTA010b Ud Transporte de mmllorca a cabrera del material de la instalacion a realizar max 25 n2 y 6 tonel adas.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
trasporte material a instalar desde mallorca a cabrera 1 1, 000
Total Ud ............ : 1, 000 1. 545,00 1. 545, 00
2.2 | EFO01b Ud nodul o fotovoltaico, nonocristalino, marca trina solar, nodel o VERTEX TSM DE18MI1), de 490 w, tensi6n a maxi ma potencia

(Vnp) 42.4 V, intensidad a méxi nma potencia (lnp) 11.56 A, tension en circuito abierto (Voc) 51.3 V, intensidad de
cortocircuito (Isc) 12.14 A, eficiencia 20.5% 150 células, vidrio exterior tenplado de 4 nm de espesor, capa adhesiva de
etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), narco de

al um ni 0 anodi zado, tenperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, di nmensiones 2176x1098x35 nm resistencia a la carga del viento
245 kg/ mt, resistencia a la carga de |la nieve 551 kg/n?, peso 26.3 kg, con caja de conexiones con di odos, cables y
conectores. Incluso accesorios de nontaje y material de conexi onado el éctrico, nontado y funci onando.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
MODULCS FOTOVOLTAI COS NUEVOS 72 72,000
Total Ud ............: 72,000 186, 89 13. 456, 08
2.3 |1 EBO10 Ud estructura de alumnio de nmarca SUNFER, nodel o FV935XL, natriz de 3 x 13 nodul os de 2175 nm x1098 mm i nclinacion 30 °,
t ot al nent e nont ada
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Estructura al um ni o soporte nodul os sol ares inclinacion 30°
matriz 3 x 13 1 1, 000
Total Ud ............: 1, 000 3. 338,08 3. 338,08
2.4 LCLO62b m perfil alum nio normalizado de 40x40 utilizado comb soporte para col ocaci on nodul os fotovoltai cos con ranuras en su parte
inferior para sujeccion a | as escuadras existentes y en suparte superior para fijacion de nodul os.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
perfiles para soportacion de nodul os en estructura existente 1 75, 000 75, 000
Total m............: 75, 000 16, 76 1. 257, 00
2.5 1 EQ010b m Suministro e instalacion fija en superficie de canalizaci 6n de bandeja zincada tipo rejiband, de 100x50 mm . Incluso
accesori os.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
canal i zacion tipo rejiband 1 45, 000 45, 000

Total m............: 45, 000 14, 33 644, 85



VEDI Cl ONES MODI FI CADAS CABRERA( 10- 09- 2020) - AJUSTADO Pagi na 3
Presupuesto parcial n® 2 NUEVA | NSTALACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.6 | EHO15 m  Cable el éctrico unipolar, P-Sun CPRO "PRYSM AN', resistente a la intenperie, para instal aci ones fotovoltaicas, garantizado
por 30 afios, tipo ZZ-F, tension nomnal 0,6/1 kV, tensién nméxine en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca
con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x6 mm? de secci 6n, aislamento de elastonero reticul ado, de tipo
El 6, cubierta de el asténero reticul ado, de tipo EMb, aislanmiento clase ||, de color negro.total nente instal ado conectado y
funci onando

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
string 2.1 1 82, 000 82, 000
string 2.2 1 78, 000 78, 000
string 2.3 1 84, 000 84, 000
string 2.4 1 50, 000 50, 000
string 2.5 1 52, 000 52, 000
string 2.6 1 94, 000 94, 000
Total m............: 440, 000 1,94 853, 60
2.7 GRBO10 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 n? con residuos inertes, en vertedero especifico, instalacion de tratam ento
de residuos de construcci6n y denolicién externa a la obra o centro de val orizacién o elimnaci 6n de residuos.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot a
tasa residuos inertes 10 10, 000
Total Ud ............: 10, 000 44,94 449, 40
2.8 GIA010 Ud Transporte desde Mallorca a cabrera del material nuevo max 25 nR2 y 6 tonel adas.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot a
2 viajes desde cabrera a nallorca y luego a vertedero 2 2,000
Total Ud ............: 2,000 1. 545, 00 3. 090, 00
2.9 YCX010 Ud Conjunto de sistemas de protecci 6n col ectiva, necesarios para el cunpliniento de |la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso nantenim ento en condiciones seguras durante todo el periodo de tienpo que se
requi era, reparaci6n o reposicion y transporte hasta el lugar de al macenaje o retirada a contenedor.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot a
seguridad y salud de | a obra 1 1, 000

Total Ud ............: 1,000 938, 44 938, 44



MEDI Cl ONES MODI FI CADAS CABRERA( 10- 09- 2020) - AJUSTADO Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 OBRAS DE ALBANI LERI A

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.1 UAAO12 Ud Arqueta de paso, prefabricada de horm gén, de dinmensiones interiores 40x40x50 cm sobre solera de hormigoén en masa
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
arquet as comnuni cacion electrica enterrada entre bancal es 2 2,000
Total Ud ............: 2,000 81, 23 162, 46
3.2 | EQ010 m Suministro e instal aci 6n enterrada de canalizaci 6n de tubo curvable, sumnistrado en rollo, de polietileno de doble pared

(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 63 nmde diametro nomnal, resistencia a |la conpresi 6n 450 N,

col ocado sobre | echo de arena de 5 cm de espesor, debi danente conpactada y nivel ada con pisoén vibrante de gui ado nanual,
relleno | ateral conpactando hasta los rifiones y posterior relleno con la nmism arena hasta 10 cm por encinma de |a generatriz
superior de la tuberia. Incluso cinta de sefial i zaci on.

Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
tubos para enterrar en zanja canalizacion electrica entre
bancal es 4 3,500 14, 000
Total m............: 14, 000 6, 00 84, 00
3.3 ADEOO1 n? Excavacio6n a cielo abierto, en suelo de arcilla sem dura, con nmedi os manual es, y carga manual a cam 6n.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
escavaci on para conducciones el ectricas entre bancal es 1 3,500 0, 400 0, 400 0, 560
escavacion arquetas principioy fin calalizacion electrica
entre bancal es 2 0, 400 0, 400 0, 500 0, 160
Total md ............: 0, 720 37, 32 26, 87
3.4 ADRO10 n® Relleno envolvente y principal de zanjas para instal aci ones, con tierra sel ecci onada procedente de | a propia excavaci 6n y

conpact aci 6n en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maxi nb con bandeja vi brante de gui ado manual, hasta al canzar una
densi dad seca no inferior al 95% de |a méaxi ma obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado seglin UNE 103501. Incluso
cinta o distintivo indicador de |a instalacién.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
rel l eno zanja instal aci ones 1 3,500 0, 400 0, 300 0, 420

Total md ............: 0, 420 7,24 3,04




Pr esupuesto de ej ecuci 6n nateri al

1. DESMONTAJE I NSTALACI ON EXI STENTE . . . ... e e e 1.387, 60
2. NUEVA INSTALACION . ... .. 25.572, 45
3. OBRAS DE ALBANI LERI A .. . 276, 37

Tot al : 27. 236, 42

Asci ende el presupuesto de ejecucion material a |la expresada cantidad de VEINTISIETE ML DOSCI ENTOS TREINTA Y SEI S
EUROCS CON CUARENTA Y DOS CENTI MOS.



El PEM de la obra, asCiende @........ooovviiieiii e e e, 27.236,42 €

2L U0 de IV A e 5.719,64 €

Presupuesto total............ 32.956,06€

Palma 10 de septiembre de 2020

V° B° de la Administracion

El Ingeniero Técnico Municipal

Juan Company Pujadas
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Mono Multi  Solutions

Vertex

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

500w+

MAXIMUM POWER OUTPUT

21.1%

MAXIMUM EFFICIENCY

0/+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

Founded in 1997, Trina Solar is the world's leading
total solution provider for solar energy. With local
presence around the globe, Trina Solar is able to
provide exceptional service to each customerin
each market and deliver our innovative, reliable
products with the backing of Trina as a strong,
bankable brand. Trina Solar now distributes its PV
products to over 100 countries all over the world.
We are committed to building strategic, mutually
beneficial collaborations with installers, developers,
distributors and other partners in driving smart
energy together.

Comprehensive Products

and System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716

ISO9001: Quality Management System

IS0 14001: Environmental Management System

IS014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

1ISO45001: Occupational Health and Safety
Management System

PV CYCLE
A 4

Trinasolar

v

%\
QS

© ©

High customer value

e Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance Of System)
cost, shorter payback time

e | ower guaranteed first year and annual degradation

¢ Designed for compatibility with existing mainstream system components

e Higher Return on Investment

High power up to 505w

e Large area cells based on 210mm silicon wafers and 1/3-cut cell technology

e Up to 21.1% module efficiency with high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower series
resistance and improved current collection

High reliability

e Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting technology
e Ensured PID resistance through cell process and module material control

e Resistant to salt, ammonia and sand

High energy yield

¢ Excellent light absorption throughout the day (IAM) and low light performance,
validated by 3rd party certifications

e Lower temperature coefficient (-0.36%) and operating temperature

e Optimized power output under inter-row shading conditions

Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

100%-98.0%

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25



Vertex

BACKSHEET | TSM-DE18M(lI)

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)
1098

ELECTRICAL DATA (STC)

(Please refer to product warranty for details)

35
A Peak Power Watts-Puax (Wp)* 480 485 490 495 500 505
Power Output Tolerance-Puax (W) 0/+5
Maximum Power Voltage-Vwee (V) 42.0 42.2 42.4 42.6 42.8 43.0
Maximum Power Current-Imep (A) 11.42 11.49 11.56 11.63 11.69 11.75
° Open Circuit Voltage-Voc (V) 50.8 51.1 513 51.5 51.7 51.9
b Short Circuit Current-Isc (A) 11.99 12.07 1214 12.21 12.28 12.35
Module Efficiency nm (%) 20.1 203 20.5 20.7 20.9 21.1
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML.5.
*Measuring tolerance: +3%.
ELECTRICAL DATA (NMOT)
Front View Maximum Power-Puax (Wp) 363 367 371 375 379 382
1098
35 1053 Maximum Power Voltage-Vwee (V) 39.6 39.8 40.0 40.2 40.4 40.6
Maximum Power Current-Ivee (A) 9.15 9.20 9.26 9.32 9.37 9.43
| QM Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.0 48.2 48.4 48.6 48.8 49,0
4-09x14
L] Short Circuit Current-Isc (A) 9.65 9.72 9.77 9.83 9.89 9.94
4-07x10 NMOT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.
‘ Installing Hole
R g‘ oS MECHANICAL DATA
| Solar Cells Monocrystalline
Cell Orientation 150 cells
B Module Dimensions 2176 x1098x* 35 mm
 6-Grounding Hole
" 12-Drain Hole Weight 26.3kg
: a Glass 3.2 mm High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
1056
Back View Encapsulant Material EVA
Silicon Sealant Silicon Sealant ,
 Laminate  Laminate Backsheet White
p n Frame 35 mm Anodized Aluminium Alloy
; Frame Frame J-BOX IP 68 rated
.
35 245 Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm?
A-A B-B
Portrait: N 280mm/P 280mm
I-V CURVES OF PV MODULE(430 W) Landscape: N 1400 mm /P 1400 mm
14.0
120 Connector TS4
100
9.0
800wW/m?
8.0
70
< 2
) I TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
3 ::g A00W/m= NMOT (Nominal Module Operating Temperature)  41°C (3 K) Operational Temperature -40to +85°C
| oo Temperature Coefficientof Pwax - 0.36%/K Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
0 10 20 30 40 50 60 Temperature Coefficient of Voc -0.26%/K Max Series Fuse Rating 20A
Voltage(V)
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/K
P-V CURVES OF PV MODULE(490W)
w00 (Do not connect Fuse in Combiner Box with two or more strings in parallel connection)
450
400 00w/ WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
350 3 i
g 0 Bo00W/m 10 year Product Workmanship Warranty Modules per box: 30 pieces
3 250 8
5 200 coowrm 25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 600 pieces
150 2
100 L 2% first year degradation
50 200W/m?
0.55% annual degradation
0 10 20 30 40 50 60
Voltage(V)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2020 Trina Solar Limited. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2020_A

Trinasolar

www.trinasolar.com



REACCIONES

N18

N25

N26

N20 (0.884, 3.4, 0)

Rx: (-0.526, 0.515)t
Ry: (-0.001, 0.001)t
Rz (-1.302, 1.429) t
Mx: (0.000, 0.000) t-m
My: (0.000, 0.000) t-m
Mz: (0.000, 0.000) t-m

i

N28
N21(4.383,3.4,0)
K Rx:(-0.562, 0.283)t
Ry: (-0.004, 0.003) t
. Rz: (-0.218, 0.644)t
\ Mx: (0.000, 0.000) t-m

\ My: (0.000, 0.000) t-m
\ Mz: (0.000, 0.000) tm

LAPATA AISLADA -~

Reacciones

(O Combinacién seleccionada

(O Envolventes de las combinaciones de equilibrio de cimentacion

(® Envol de las i

5 0

3o

3600

[/ 3198 ‘

Comb. seleccionada
Hipdtesis simple

Peso propio

500

o
g ] e
1100
1700

Zapata tipo Zapata tipo
1700x1700x350 mm 1100x1100x250 mm
Armadura sup. e inf. @12/250 mm Armadura sup. e inf. @12/300 mm
Peso = 2327 Kg Peso = 696 Kg

ZLAPATA DESCENTRADA

200 0

R

3600

|y 3198 d

o
[}
[re

Zapat

a fipo

o
l || = | 4000x950x450 mm
Armadura sup. e inf. @12/250 mm
4000 Peso = 3933 Kg

%

30

/

L 1000 ’J

Fecha: 14/04/2020 TE - 002

Soporte inclinado para suelo 30°

3 filas

DATOS:

- VELOCIDAD =150 Km/h

- DISTANCIA MAXIMA ENTRE PORTICOS = 2550 mm
- REACCIONES SIN MAYORAR

ZAPATA ESTE-OESTE

7 0

3600
3198 -
s |77 38
i ] | . 750 '
950
Zapata tipo Zapata tipo

950xlongitud mesax500 mm ;ﬁ%:gﬁguime;%f‘g ;}?OO mm
Armadura sup. e inf. @12/200 mm P. .

Peso = 1093 Kg/m Peso = 432 Kg/m

MICROPILOTE

200 0

3600
3198 o
o
w
300
Micropilote fipo
0 500x@300 mm
X ) . Armadura @12/250 mm
Micropilote tipo Peso = 82 Kg
800x@300 mm
Armadura @12/250 mm
Peso = 131 Kg NSPT 25

Se ha calculado para una tensidn méxima del terreno de 3Kg/cm?2




PLIEGO CONDICIONES TECNICAS




Instalaciones de

Energia Solar Fotovoltaica

Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones Aisladas de Red
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1 Objeto

1.1 Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones fotovoltaicas aisladas
de la red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el apartado segundo de este Pliego.
Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes de equipos, definiendo las especificaciol
nes minimas que debe cumplir una instalacion para asegurar su calidad, en beneficio del usuario
y del propio desarrollo de esta tecnologia.

1.2 Se valorara la calidad final de la instalacion por el servicio de energia eléctrica proporcionado
(eficiencia energética, correcto dimensionado, etc.) y por su integracion en el entorno.

1.3 Elambito de aplicacion de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se aplica
a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

1.4 En determinados supuestos del proyecto se podran adoptar, por la propia naturaleza del mismo
o del desarrollo tecnologico, soluciones diferentes a las exigidas en este PCT, siempre que quede
suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una disminucion de las exigencias
minimas de calidad especificadas en el mismo.

1.5 Este PCT estd asociado a las lineas de ayuda para la promocion de instalaciones de energia solar
fotovoltaica en el &mbito del Plan de Energias Renovables.

2 Generalidades

2.1 Este Pliego es de aplicacion, en su integridad, a todas las instalaciones solares fotovoltaicas
aisladas de la red destinadas a:

— Electrificacion de viviendas y edificios
— Alumbrado publico

— Aplicaciones agropecuarias

— Bombeo y tratamiento de agua

— Aplicaciones mixtas con otras fuentes de energias renovables

2.2 También podra ser de aplicacion a otras instalaciones distintas a las del apartado 2.1, siempre
que tengan caracteristicas técnicas similares.

2.3 Entodo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares fotovoltaicas:

2.3.1 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (B.O.E. de 18-9-2002).

2.3.2 Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), cuando sea aplicable.

2.3.3 Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.



3 Definiciones

3.1 Radiacion solar

3.1.1

3.1.2

3.13

3.14

Radiacion solar

Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

Irradiancia

Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una superficie por
unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m’.

Irradiacion

Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un cierto periodo
de tiempo. Se mide en MJ/m* 0 kWh/m?.

Ario Meteorologico Tipico de un lugar (AMT)

Conjunto de valores de la irradiacion horaria correspondientes a un afno hipotético que se
construye eligiendo, para cada mes, un mes de un afio real cuyo valor medio mensual de la
irradiacion global diaria horizontal coincida con el correspondiente a todos los afios obtenidos
de la base de datos.

3.2 Generadores fotovoltaicos

3.2.1

322

323

324

3.25

3.2.6

Célula solar o fotovoltaica

Dispositivo que transforma la energia solar en energia eléctrica.

Célula de tecnologia equivalente (CTE)

Célula solar cuya tecnologia de fabricacion y encapsulado es idéntica a la de los modulos
fotovoltaicos que forman el generador fotovoltaico.

Modulo fotovoltaico

Conjunto de células solares interconectadas entre si y encapsuladas entre materiales que las
protegen de los efectos de la intemperie.

Rama fotovoltaica

Subconjunto de médulos fotovoltaicos interconectados, en serie o en asociaciones serie-paralelo,
con voltaje igual a la tension nominal del generador.

Generador fotovoltaico

Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

Condiciones Estandar de Medida (CEM)

Condiciones de irradiancia y temperatura en la célula solar, utilizadas como referencia para
caracterizar células, modulos y generadores fotovoltaicos y definidas del modo siguiente:



3.2.7

3.2.8

— Irradiancia (Ggre): 1000 W/m?
— Distribucion espectral: AM 1,5 G
— Incidencia normal

— Temperatura de célula: 25 °C

Potencia maxima del generador (potencia pico)

Potencia maxima que puede entregar el modulo en las CEM.

TONC

Temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura que alcanzan
las células solares cuando se somete al modulo a una irradiancia de 800 W/m? con distribucion
espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °C y la velocidad del viento de 1 m/s.

3.3 Acumuladores de plomo-acido

3.3.1

332

333

334

335

3.3.6

3.3.7

3.3.8

Acumulador

Asociacion eléctrica de baterias.

Bateria

Fuente de tension continua formada por un conjunto de vasos electroquimicos interconectados.

Autodescarga

Pérdida de carga de la bateria cuando ésta permanece en circuito abierto. Habitualmente se
expresa como porcentaje de la capacidad nominal, medida durante un mes, y a una temperatura
de 20°C.

Capacidad nominal: C,, (Ah)

Cantidad de carga que es posible extraer de una bateria en 20 horas, medida a una temperatura
de 20 °C, hasta que la tension entre sus terminales llegue a 1,8 V/vaso. Para otros regimenes
de descarga se pueden usar las siguientes relaciones empiricas: C,y,/Cy, = 1,25, C,,/Cy =
1,14, C,,/C,y = 1,17.

Capacidad util

Capacidad disponible o utilizable de la bateria. Se define como el producto de la capacidad
nominal y la profundidad méxima de descarga permitida, PD.

max*
Estado de carga

Cociente entre la capacidad residual de una bateria, en general parcialmente descargada, y su
capacidad nominal.

Profundidad de descarga (PD)

Cociente entre la carga extraida de una bateria y su capacidad nominal. Se expresa
habitualmente en %.

Régimen de carga (o descarga)

Parametro que relaciona la capacidad nominal de la bateria y el valor de la corriente a la cual
se realiza la carga (o la descarga). Se expresa normalmente en horas, y se representa como un

7
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subindice en el simbolo de la capacidad y de la corriente a la cudl se realiza la carga (o la
descarga). Por ejemplo, si una bateria de 100 Ah se descarga en 20 horas a una corriente de
5 A, se dice que el régimen de descarga es 20 horas (C,,= 100 Ah) y la corriente se expresa
como ;=5 A.

Vaso

Elemento o celda electroquimica basica que forma parte de la bateria, y cuya tensiéon nominal
es aproximadamente 2 V.

3.4 Reguladores de carga

3.4.1

342

343

Regulador de carga

Dispositivo encargado de proteger a la bateria frente a sobrecargas y sobredescargas. El
regulador podra no incluir alguna de estas funciones si existe otro componente del sistema
encargado de realizarlas.

Voltaje de desconexion de las cargas de consumo
Voltaje de la bateria por debajo del cual se interrumpe el suministro de electricidad a las cargas
de consumo.

Voltaje final de carga

Voltaje de la bateria por encima del cual se interrumpe la conexion entre el generador
fotovoltaico y la bateria, o reduce gradualmente la corriente media entregada por el generador
fotovoltaico.

3.5 Inversores

3.5.1

3.5.2

353

354

3.55

Inversor

Convertidor de corriente continua en corriente alterna.

VRM S

Valor eficaz de la tension alterna de salida.

Potencia nominal (VA)

Potencia especificada por el fabricante, y que el inversor es capaz de entregar de forma
continua.

Capacidad de sobrecarga

Capacidad del inversor para entregar mayor potencia que la nominal durante ciertos intervalos
de tiempo.

Rendimiento del inversor

Relacion entre la potencia de salida y la potencia de entrada del inversor. Depende de la
potencia y de la temperatura de operacion.



3.5.6 Factor de potencia

Cociente entre la potencia activa (W) y la potencia aparente (VA) a la salida del inversor.

3.5.7 Distorsion armonica total: THD (%)

Parametro utilizado para indicar el contenido arménico de la onda de tension de salida. Se

define como:
THD (%) =100 +

1

donde ¥V, es el armonico fundamental y V, el armdnico enésimo.

3.6 Cargas de consumo

3.6.1 Lampara fluorescente de corriente continua

Conjunto formado por un balastro y un tubo fluorescente.

4 Diseio
4.1 Orientacion, inclinacion y sombras

4.1.1 Las pérdidas de radiacion causadas por una orientacion e inclinacion del generador distintas

a las optimas, y por sombreado, en el periodo de disefio, no seran superiores a los valores
especificados en la tabla I.

Tabla I
Pérdidas de radiacion Valor maximo permitido
del generador (%)
Inclinacion y orientacion 20
Sombras 10
Combinacion de ambas 20

4.1.2 El calculo de las pérdidas de radiacion causadas por una inclinacion y orientacion del
generador distintas a las 0ptimas se hara de acuerdo al apartado 3.2 del anexo 1.

4.1.3 En aquellos casos en los que, por razones justificadas, no se verifiquen las condiciones del

apartado 4.1.1, se evaluaran las pérdidas totales de radiacion, incluyéndose el célculo en la
Memoria de Solicitud.

4.2 Dimensionado del sistema

4.2.1 Independientemente del método de dimensionado utilizado por el instalador, deberan realizarse
los célculos minimos justificativos que se especifican en este PCT.

4.2.2 Se realizara una estimacion del consumo de energia de acuerdo con el primer apartado del
anexo [.
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

Se determinara el rendimiento energético de la instalacion y el generador minimo requerido
(Pynp,min) Para cubrir las necesidades de consumo segun lo estipulado en el anexo [, apartado 3.4.
El instalador podré elegir el tamafio del generador y del acumulador en funcién de las
necesidades de autonomia del sistema, de la probabilidad de pérdida de carga requerida y de
cualquier otro factor que quiera considerar. El tamafio del generador sera, como maximo, un
20% superior al P ., calculado en 4.2.3. En aplicaciones especiales en las que se requieran
probabilidades de pérdidas de carga muy pequefias podrd aumentarse el tamafio del generador,
justificando la necesidad y el tamafio en la Memoria de Solicitud.

Como norma general, la autonomia minima de sistemas con acumulador sera de tres dias. Se
calculara la autonomia del sistema para el acumulador elegido (conforme a la expresion del
apartado 3.5 del anexo I). En aplicaciones especiales, instalaciones mixtas eolico-fotovoltaicas,
instalaciones con cargador de baterias o grupo electrogeno de apoyo, etc. que no cumplan este
requisito se justificara adecuadamente.

Como criterio general, se valorara especialmente el aprovechamiento energético de la
radiacion solar.

4.3 Sistema de monitorizacion

4.3.1

432

10

El sistema de monitorizacion, cuando se instale, proporcionara medidas, como minimo, de las
siguientes variables:

— Tension y corriente CC del generador.

— Potencia CC consumida, incluyendo el inversor como carga CC.

Potencia CA consumida si la hubiere, salvo para instalaciones cuya aplicacion es
exclusivamente el bombeo de agua.

— Contador volumétrico de agua para instalaciones de bombeo.

Radiacion solar en el plano de los modulos medida con un médulo o una célula de
tecnologia equivalente.

— Temperatura ambiente en la sombra.

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la precision
de las medidas y el formato de presentacion de las mismas se hard conforme al documento del
JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants — Document A”, Report EUR
16338 EN.



5 Componentes y materiales

5.1 Generalidades

5.1.1

Todas las instalaciones deberan cumplir con las exigencias de protecciones y seguridad de las
personas, y entre ellas las dispuestas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension o
legislacion posterior vigente.

Como principio general, se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico (clase I) para equipos y materiales.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente
a contactos directos e indirectos, especialmente en instalaciones con tensiones de operacion
superiores a 50 Vpys 0 120 V.. Se recomienda la utilizacion de equipos y materiales de
aislamiento eléctrico de clase II.

Se incluiran todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacion frente a
cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a
la intemperie tendran un grado minimo de proteccion IP65, y los de interior, [P20.

Los equipos electronicos de la instalacion cumpliran con las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el
fabricante).

Se incluird en la Memoria toda la informacion requerida en el anexo I1.

En la Memoria de Disefio o Proyecto se incluira toda la informacion del apartado 5.1.7,
resaltando los cambios que hubieran podido producirse y el motivo de los mismos. En la
Memoria de Disefio o Proyecto también se incluiran las especificaciones técnicas, proporcioll
nadas por el fabricante, de todos los elementos de la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los
mismos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar donde se situa la
instalacion.

5.2 Generadores fotovoltaicos

5.2.1

522

Todos los moédulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para modulos de
silicio cristalino, UNE-EN 61646 para modulos fotovoltaicos de capa delgada, o UNE-EN 62108
para modulos de concentracion, asi como la especificacion UNE-EN 61730-1 y 2 sobre
seguridad en modulos FV, Este requisito se justificara mediante la presentacion del certificado
oficial correspondiente emitido por algin laboratorio acreditado.

El moédulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo, nombre o logotipo del

fabricante, y el nimero de serie, trazable a la fecha de fabricacion, que permita su
identificacion individual.

11
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5.23.1

5232

5233

5234

524

5.25

5.2.6

Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a continuacion. En
caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, debera
presentarse en la Memoria justificacion de su utilizacion.

Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las
células y sus circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para que un moédulo resulte aceptable, su potencia mdxima y corriente de cortocircuito
reales, referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £5 %
de los correspondientes valores nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion, como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacion en las células, o
burbujas en el encapsulante.

Cuando las tensiones nominales en continua sean superiores a 48 V, la estructura del
generador y los marcos metalicos de los modulos estaran conectados a una toma de tierra, que
serd la misma que la del resto de la instalacion.

Se instalaran los elementos necesarios para la desconexion, de forma independiente y en
ambos terminales, de cada una de las ramas del generador.

En aquellos casos en que se utilicen modulos no cualificados, deberd justificarse debidamente
y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. En
cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones anteriores debera
contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos los casos han de cumplirse las normas
vigentes de obligado cumplimiento.

5.3 Estructura de soporte

5.3.1

532

533

534

535

5.3.6

12

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los modulos y se incluiran todos
los accesorios que se precisen.

La estructura de soporte y el sistema de fijacion de modulos permitirdn las necesarias
dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos,
siguiendo las normas del fabricante.

Laestructura soporte de los modulos ha de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El disefio de la estructura se realizard para la orientacion y el angulo de inclinacién
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La
realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al

galvanizado o proteccion de la misma.

La tornilleria empleada debera ser de acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea



53.7

53.8

539

galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando los de sujecion de los modulos
a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos, y la propia estructura, no arrojaran sombra sobre los modulos.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio,
el disefio de la estructura y la estanquidad entre modulos se ajustara a las exigencias del Codigo

Técnico de la Edificacion y a las técnicas usuales en la construccion de cubiertas.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la Norma MV
102 para garantizar todas sus caracteristicas mecéanicas y de composicion quimica.

5.3.10 Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las Normas UNE 37-501 y UNE 37- 508, con

un espesor minimo de 80 micras, para eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar
su vida qtil.

5.4 Acumuladores de plomo-acido

54.1

542

543

544

545

5.4.6

5.4.7

5.4.8

Se recomienda que los acumuladores sean de plomo-acido, preferentemente estacionarias y
de placa tubular. No se permitira el uso de baterias de arranque.

Para asegurar una adecuada recarga de las baterias, la capacidad nominal del acumulador (en
Ah) no excedera en 25 veces la corriente (en A) de cortocircuito en CEM del generador
fotovoltaico. En el caso de que la capacidad del acumulador elegido sea superior a este valor
(por existir el apoyo de un generador edlico, cargador de baterias, grupo electrogeno, etc.), se
justificara adecuadamente.

La maxima profundidad de descarga (referida a la capacidad nominal del acumulador) no
excedera el 80 % en instalaciones donde se prevea que descargas tan profundas no seran
frecuentes. En aquellas aplicaciones en las que estas sobredescargas puedan ser habituales,
tales como alumbrado publico, la méxima profundidad de descarga no superara el 60 %.

Se protegera, especialmente frente a sobrecargas, a las baterias con electrolito gelificado, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador serd superior al 90 % de la capacidad nominal. En
cualquier caso, deberan seguirse las recomendaciones del fabricante para aquellas baterias que
requieran una carga inicial.

La autodescarga del acumulador a 20 °C no excedera el 6% de su capacidad nominal por mes.

La vida del acumulador, definida como la correspondiente hasta que su capacidad residual
caiga por debajo del 80 % de su capacidad nominal, debe ser superior a 1000 ciclos, cuando
se descarga el acumulador hasta una profundidad del 50 % a 20 °C.

El acumulador serd instalado siguiendo las recomendaciones del fabricante. En cualquier caso,
debera asegurarse lo siguiente:

— El acumulador se situara en un lugar ventilado y con acceso restringido.

— Se adoptaran las medidas de proteccion necesarias para evitar el cortocircuito
accidental de los terminales del acumulador, por ejemplo, mediante cubiertas aislantes.

13
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Cada bateria, o vaso, debera estar etiquetado, al menos, con la siguiente informacion:

Tension nominal (V)

Polaridad de los terminales
Capacidad nominal (Ah)
— Fabricante (nombre o logotipo) y niumero de serie

5.5 Reguladores de carga

5.5.1

552

553

554

5.55

5.5.6

5.5.7

14

Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas. En general, estas protecciones
seran realizadas por el regulador de carga, aunque dichas funciones podran incorporarse en
otros equipos siempre que se asegure una proteccion equivalente.

Los reguladores de carga que utilicen la tension del acumulador como referencia para la
regulacion deberan cumplir los siguientes requisitos:

La tension de desconexion de la carga de consumo del regulador debera elegirse para
que la interrupcion del suministro de electricidad a las cargas se produzca cuando el
acumulador haya alcanzado la profundidad maxima de descarga permitida (ver 5.4.3).
La precision en las tensiones de corte efectivas respecto a los valores fijados en el
regulador sera del 1 %.

— La tension final de carga debe asegurar la correcta carga de la bateria.

— La tension final de carga debe corregirse por temperatura a razén de —4mV/°C a
—5mV/°C por vaso, y estar en el intervalo de =1 % del valor especificado.

— Se permitiran sobrecargas controladas del acumulador para evitar la estratificacion del
electrolito o para realizar cargas de igualacion.

Se permitira el uso de otros reguladores que utilicen diferentes estrategias de regulacion
atendiendo a otros parametros, como por ejemplo, el estado de carga del acumulador. En
cualquier caso, debera asegurarse una proteccion equivalente del acumulador contra
sobrecargas y sobredescargas.

Los reguladores de carga estaran protegidos frente a cortocircuitos en la linea de consumo.

El regulador de carga se seleccionara para que sea capaz de resistir sin dafio una sobrecarga
simultanea, a la temperatura ambiente maxima, de:

— Corriente en la linea de generador: un 25 % superior a la corriente de cortocircuito del
generador fotovoltaico en CEM.

— Corriente en la linea de consumo: un 25 % superior a la corriente maxima de la carga
de consumo.

Elregulador de carga deberia estar protegido contra la posibilidad de desconexion accidental del
acumulador, con el generador operando en las CEM y con cualquier carga. En estas condiciones,
el regulador deberia asegurar, ademas de su propia proteccion, la de las cargas conectadas.

Las caidas internas de tension del regulador entre sus terminales de generador y acumulador
seran inferiores al 4% de la tension nominal (0,5 V para 12 V de tension nominal), para sistemas
de menos de 1 kW, y del 2% de la tension nominal para sistemas mayores de 1 kW, incluyendo
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los terminales. Estos valores se especifican para las siguientes condiciones: corriente nula en la
linea de consumo y corriente en la linea generador-acumulador igual a la corriente méxima
especificada para el regulador. Si las caidas de tension son superiores, por ejemplo, si el
regulador incorpora un diodo de bloqueo, se justificara el motivo en la Memoria de Solicitud.

Las caidas internas de tension del regulador entre sus terminales de bateria y consumo seran
inferiores al 4% de la tension nominal (0,5 V para 12 V de tension nominal), para sistemas de
menos de 1 kW, y del 2% de la tension nominal para sistemas mayores de 1 kW, incluyendo
los terminales. Estos valores se especifican para las siguientes condiciones: corriente nula en
la linea de generador y corriente en la linea acumulador-consumo igual a la corriente maxima
especificada para el regulador.

Las pérdidas de energia diarias causadas por el autoconsumo del regulador en condiciones
normales de operacion deben ser inferiores al 3 % del consumo diario de energia.

5.5.10 Las tensiones de reconexion de sobrecarga y sobredescarga seran distintas de las de

desconexion, o bien estaran temporizadas, para evitar oscilaciones desconexion-reconexion.

5.5.11 El regulador de carga debera estar etiquetado con al menos la siguiente informacion:

Tension nominal (V)

Corriente maxima (A)

Fabricante (nombre o logotipo) y ntimero de serie

Polaridad de terminales y conexiones

5.6 Inversores

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

Los requisitos técnicos de este apartado se aplican a inversores monofasicos o trifasicos que
funcionan como fuente de tension fija (valor eficaz de la tension y frecuencia de salida fijos).
Para otros tipos de inversores se aseguraran requisitos de calidad equivalentes.

Los inversores seran de onda senoidal pura. Se permitira el uso de inversores de onda no
senoidal, si su potencia nominal es inferior a 1 kVA, no producen dafio a las cargas y aseguran
una correcta operacion de éstas.

Los inversores se conectaran a la salida de consumo del regulador de carga o en bornes del
acumulador. En este 0ltimo caso se asegurara la proteccion del acumulador frente a
sobrecargas y sobredescargas, de acuerdo con lo especificado en el apartado 5.4. Estas
protecciones podran estar incorporadas en el propio inversor o se realizaran con un regulador
de carga, en cuyo caso el regulador debe permitir breves bajadas de tension en el acumulador
para asegurar el arranque del inversor.

El inversor debe asegurar una correcta operacion en todo el margen de tensiones de entrada
permitidas por el sistema.

La regulacion del inversor debe asegurar que la tension y la frecuencia de salida estén en los
siguientes margenes, en cualquier condicion de operacion:

Viom =5 %, siendo Vyoy =220 Vs 0 230 Vs
50Hz+2%
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5.6.6 El inversor sera capaz de entregar la potencia nominal de forma continuada, en el margen de
temperatura ambiente especificado por el fabricante.

5.6.7 Elinversor debe arrancar y operar todas las cargas especificadas en la instalacion, especial [
mente aquellas que requieren elevadas corrientes de arranque (TV, motores, etc.), sin interferir
en su correcta operacion ni en el resto de cargas.

5.6.8 Los inversores estaran protegidos frente a las siguientes situaciones:

— Tension de entrada fuera del margen de operacion.

— Desconexion del acumulador.

Cortocircuito en la salida de corriente alterna.

Sobrecargas que excedan la duracion y limites permitidos.

5.6.9 El autoconsumo del inversor sin carga conectada serd menor o igual al 2 % de la potencia
nominal de salida.

5.6.10 Las pérdidas de energia diaria ocasionadas por el autoconsumo del inversor seran inferiores

al 5% del consumo diario de energia. Se recomienda que el inversor tenga un sistema de
“stand-by”’ para reducir estas pérdidas cuando el inversor trabaja en vacio (sin carga).

5.6.11 El rendimiento del inversor con cargas resistivas sera superior a los limites especificados en

la tabla II.
Tabla 11
. . Rendimiento al 20 % Rendimiento a
Tipo de inversor . . . .
de la potencia nominal | potencia nominal
Pyoy 500 VA >85% >T75%
Onda senoidal (*)

Pyov>500 VA >90% >85%

Onda no senoidal >90% >85%

(*) Se considerara que los inversores son de onda senoidal si la distorsion armoénica total de la tension de salida
es inferior al 5% cuando el inversor alimenta cargas lineales, desde el 20 % hasta el 100 % de la potencia nominal.

5.6.12 Los inversores deberan estar etiquetados con, al menos, la siguiente informacion:

Potencia nominal (VA)
— Tension nominal de entrada (V)
— Tension (Vyys) ¥ frecuencia (Hz) nominales de salida

— Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie

Polaridad y terminales

5.7 Cargas de consumo

5.7.1 Se recomienda utilizar electrodomésticos de alta eficiencia.
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5.7.2

5.7.3

5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.7.7

5.7.8
5.7.8.1

5.7.8.2

5.7.8.3

Se utilizaran lamparas fluorescentes, preferiblemente de alta eficiencia. No se permitira el uso
de ldmparas incandescentes.

Las lamparas fluorescentes de corriente alterna deberan cumplir la normativa al respecto. Se
recomienda utilizar lamparas que tengan corregido el factor de potencia.

En ausencia de un procedimiento reconocido de cualificacion de lamparas fluorescentes de
continua, estos dispositivos deberan verificar los siguientes requisitos:

— Elbalastro debe asegurar un encendido seguro en el margen de tensiones de operacion,
y en todo el margen de temperaturas ambientes previstas.

La lampara debe estar protegida cuando:
— Se invierte la polaridad de la tension de entrada.
— La salida del balastro es cortocircuitada.

— Opera sin tubo.

La potencia de entrada de la lampara debe estar en el margen de +10% de la potencia
nominal.

— El rendimiento luminoso de la lampara debe ser superior a 40 limenes/W.

La lampara debe tener una duracion minima de 5000 ciclos cuando se aplica el
siguiente ciclado: 60 segundos encendido/150 segundos apagado, y a una temperatura
de 20 °C.

— Las lamparas deben cumplir las directivas europeas de seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética.

Se recomienda que no se utilicen cargas para climatizacion.

Los sistemas con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a 500 W tendran,
como minimo, un contador para medir el consumo de energia (excepto sistemas de bombeo).
En sistemas mixtos con consumos en continua y alterna, bastard un contador para medir el
consumo en continua de las cargas CC y del inversor. En sistemas con consumos de corriente
alterna unicamente, se colocara el contador a la salida del inversor.

Los enchufes y tomas de corriente para corriente continua deben estar protegidos contra
inversion de polaridad y ser distintos de los de uso habitual para corriente alterna.

Para sistemas de bombeo de agua:
Los sistemas de bombeo con generadores fotovoltaicos de potencia nominal superior a 500 W

tendran un contador volumétrico para medir el volumen de agua bombeada.

Las bombas estaran protegidas frente a una posible falta de agua, ya sea mediante un sistema
de deteccion de la velocidad de giro de la bomba, un detector de nivel u otro dispositivo
dedicado a tal funcion.

Las pérdidas por friccion en las tuberias y en otros accesorios del sistema hidraulico seran
inferiores al 10% de la energia hidraulica util proporcionada por la motobomba.

5.7.8.4 Debera asegurarse la compatibilidad entre la bomba y el pozo. En particular, el caudal

bombeado no excedera el caudal maximo extraible del pozo cuando el generador
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fotovoltaico trabaja en CEM. Es responsabilidad del instalador solicitar al propietario del
pozo un estudio de caracterizacion del mismo. En ausencia de otros procedimientos se puede
seguir el que se especifica en el anexo I.

5.8 Cableado

5.8.1

5.82

5.83

5.84

5.8.5

Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacion vigente.

Los conductores necesarios tendran la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y
los calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores
deberan tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior, incluyendo
cualquier terminal intermedio, al 1,5 % a la tensiéon nominal continua del sistema.

Se incluira toda la longitud de cables necesaria (parte continua y/o alterna) para cada
aplicacion concreta, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los
propios cables.

Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se conduciran separados,
protegidos y sefializados (codigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa

vigente.

Los cables de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

5.9 Protecciones y puesta a tierra

5.9.1

59.2

593
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Todas las instalaciones con tensiones nominales superiores a 48 voltios contaran con una toma
de tierra a la que estara conectada, como minimo, la estructura soporte del generador y los
marcos metalicos de los modulos.

El sistema de protecciones asegurara la proteccion de las personas frente a contactos directos
e indirectos. En caso de existir una instalacion previa no se alteraran las condiciones de
seguridad de la misma.

La instalacion estard protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones. Se
prestara especial atencion a la proteccion de la bateria frente a cortocircuitos mediante un
fusible, disyuntor magnetotérmico u otro elemento que cumpla con esta funcion.



6 Recepcion y pruebas

6.1

6.2

El instalador entregard al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este documento
sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales
entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales espafiolas del lugar del usuario
de la instalacion, para facilitar su correcta interpretacion.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con anterioridad en
este PCT, seran, como minimo, las siguientes:

6.2.1 Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

6.2.2 Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad, especialmente las del

6.3

acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion Provisional de la
Instalacion. El Acta de Recepcion Provisional no se firmara hasta haber comprobado que el sistema
ha funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas
causadas por fallos del sistema suministrado. Ademas se deben cumplir los siguientes requisitos:

6.3.1 Entrega de la documentacion requerida en este PCT.

6.3.2 Retirada de obra de todo el material sobrante.

6.3.3 Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

6.4

6.5

6.6

Durante este periodo el suministrador sera el unico responsable de la operacion del sistema,
aunque debera adiestrar al usuario.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran protegidos
frente a defectos de fabricacion, instalacion o eleccion de componentes por una garantia de tres
afos, salvo para los moédulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de ocho afios contados
a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcion Provisional.

No obstante, vencida la garantia, el instalador quedara obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos ocultos
de disefio, construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin cargo
alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacion vigente en cuanto
a vicios ocultos.

7 Requerimientos técnicos del contrato de mantenimiento

7.1 Generalidades

7.1.1 Se realizara un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo), al menos, de tres afios.

7.1.2 El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revision anual.
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7.1.3

El contrato de mantenimiento de la instalacion incluira las labores de mantenimiento de todos
los elementos de la instalacion aconsejados por los diferentes fabricantes.

7.2 Programa de mantenimiento

7.2.1

7.2.2

723

724

7.2.5

7.2.6
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El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse
para el mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas de la red de
distribucion eléctrica.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante
la vida util de la instalacion, para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccion y
prolongar la duracion de la misma:

— Mantenimiento preventivo

— Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones
y otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir mantener, dentro de limites aceptables, las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias para
asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

— Lavisita a la instalacion en los plazos indicados en el apartado 7.3.5.2, y cada vez que
el usuario lo requiera por averia grave en la instalacion.

— El analisis y presupuestacion de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la misma.

— Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman
parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano
de obra, ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de
la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluira una visita anual en la que se realizaran,
como minimo, las siguientes actividades:

— Verificacion del funcionamiento de todos los componentes y equipos.

— Revision del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.

Comprobacion del estado de los modulos: situacion respecto al proyecto original,
limpieza y presencia de dafos que afecten a la seguridad y protecciones.

— Estructura soporte: revision de dafios en la estructura, deterioro por agentes ambienta!|
les, oxidacion, etc.

— Baterias: nivel del electrolito, limpieza y engrasado de terminales, etc.

— Regulador de carga: caidas de tension entre terminales, funcionamiento de indicadores, etc.

Inversores: estado de indicadores y alarmas.

Caidas de tension en el cableado de continua.

Verificacion de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra, actuacion
de interruptores de seguridad, fusibles, etc.



7.2.7 Eninstalaciones con monitorizacion la empresa instaladora de la misma realizara una revision
cada seis meses, comprobando la calibracion y limpieza de los medidores, funcionamiento y
calibracion del sistema de adquisicion de datos, almacenamiento de los datos, etc.

7.2.8 Las operaciones de mantenimiento realizadas se registraran en un libro de mantenimiento.

7.3 Garantias
7.3.1 Ambito general de la garantia:

7.3.1.1 Sin perjuicio de una posible reclamacion a terceros, la instalacion sera reparada de acuerdo
con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o
de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente de
acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

7.3.1.2 La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que deberd justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite
en la entrega de la instalacion.

7.3.2 Plazos:

7.3.2.1 Elsuministrador garantizard la instalacion durante un periodo minimo de tres afios, para todos
los materiales utilizados y el montaje. Para los modulos fotovoltaicos, la garantia sera de ocho
afos.

7.3.2.2 Si hubiera de interrumpirse la explotacion del sistema debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que haya de realizar para cumplir las estipulacio!]
nes de la garantia, el plazo se prolongara por la duracion total de dichas interrupciones.

7.3.3 Condiciones economicas:

7.3.3.1 La garantia incluye tanto la reparacion o reposicion de los componentes y las piezas que
pudieran resultar defectuosas, como la mano de obra.

7.3.3.2 Quedan incluidos los siguientes gastos: tiempos de desplazamiento, medios de transporte,
amortizacion de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y eventuales portes
de recogida y devolucion de los equipos para su reparacion en los talleres del fabricante.

7.3.3.3 Asimismo, se debe incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes
y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

7.3.3.4 Si, en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion podra, previa notificacion escrita, fijar una fecha final
para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no cumple con
sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacion podra, por cuenta y
riesgo del suministrador, realizar por si mismo las oportunas reparaciones, o contratar para
ello a un tercero, sin perjuicio de la reclamacion por dafios y perjuicios en que hubiere
incurrido el suministrador.

7.3.4 Anulacion de la garantia:
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7.3.4.1

La garantia podrd anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque so6lo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios
de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador,
excepto en las condiciones del ultimo punto del apartado 7.3.3.4.

7.3.5 Lugar y tiempo de la prestacion:

7.3.5.1

7.3.5.2

7.3.5.3

7.3.54
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Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion lo comunicara
fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un defecto de
fabricacion de algin componente lo comunicara fehacientemente al fabricante.

El suministrador atendera el aviso en un plazo maximo de 48 horas si la instalacion no
funciona, o de una semana si el fallo no afecta al funcionamiento.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacion por el suministrador.
Si la averia de algiin componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el
componente debera ser enviado al taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a
cargo del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas con la mayor brevedad
posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios
causados por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias naturales.

Palma 10 de septiembre de 2020
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




1.- FINALIDAD DEL ESTUDIO

El objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es el de indicar las
medidas a adoptar, conducentes a la prevencion de riesgos y enfermedades
originadas por el desarrollo de todo proyecto de construccion.

2.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y ANTECEDENTES

Se trata de la instalacion eléctrica de una planta solar fotovoltaica de
autoconsumo ubicada en la isla de Cabrera.

3.- RIESGOS

IDENTIFICACION DE RIESGOS:

Los riesgos son minimos, siempre y cuando se observen una serie de principios
de sentido comun y que a continuacion se detallan.

Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra:
1.- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

2.- Eleccion del emplazamiento y &areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacibn de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

3.- Cuidado en la manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los
medios auxiliares para su proteccion.

4.- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio, comprobando la
existencia del correspondiente certificado de puesta en obra y seguridad de la
casa suministradora y control periddico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que
puedan afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

5.- Delimitacidon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas.

6.- Recogida de los materiales peligrosos utilizados.

7.- Almacenamiento y eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.



8.- El personal se encontrard en perfecto estado fisico y psiquico, no
permitiéndose en ningun caso la permanencia de personas bajo el efecto de
sustancias estupefacientes.

9.- Si algun operario se encontrase bajo tratamiento médico o farmacol6gico con
posibles efectos secundarios que pudiesen influir en su labor, debera
comunicarlo al contratista.

10.- Empleo de personal adecuado a la tarea que se realiza y con los elementos
de seguridad necesarios.

11.- En obra se dispondra de un botiquin con la dotacidén para pequefas curas y
primeros auxilios. El material gastado se repondra de forma inmediata.

12.- Uso de caso homologado y mono de trabajo, ademas de proteccion
individual acorde con la actividad que se esta realizando.

13.- Realizacién de revisiones periédicas de la instalacion eléctrica.

14.- En caso de hacer fuego, se realizara de forma controlada, y siempre en el
interior de un recipiente metélico en el que se mantendran las brasas.

Asimismo se tendra en cuenta las disposiciones minimas de seguridad y salud
gue se especifican en el Anexo IV del presente Decreto.

ANALISIS DE RIESGOS LABORALES Y SU PREVENCION:

1.- Caidas de personas en altura y al mismo nivel.

Para prevenirlo se debe mantener la obra limpia y en orden. Para evitar las
caidas en altura se colocara una barandilla una vez terminado el encofrado del
forjado.

Recordar aqui el uso necesario del casco.

2.- Desprendimientos de tierras y rocas en la excavacion. Se sefalizaran las
excavaciones.

3.- Desprendimientos de maderas y materiales mal apilados.

Planificar la zona de acopio de los distintos materiales, tanto escombros como
elementos utilizados en la obra ( ferralla, puntales, tableros...).

4.- Caida de objetos en altura.

Por ellos se evitara la circulacion por debajo del lugar de trabajo. Evitar
concentrar cargar en un solo punto o en los bordes del forjado.

5.- Golpes con objetos utiles de trabajo.

Se mantendrd la zona de trabajo en orden. Buena conservacion de las
herramientas.

Uso de las herramientas con los elementos de proteccién necesarios en cada
caso.



6.- Pisadas sobre objetos punzantes.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran.

Los clavos sueltos se eliminaran mediante barrido y apilado a un lugar
desconocido para su posterior retirada.

7.- Salpicaduras durante el hormigonado. Dermatosis por contacto con mortero,
pinturas, disolventes, colas.

Uso de guantes de cuero para la ferralla y de goma para el hormigén. Mono de
trabajo.

8.- Intoxicacion por emanaciones producidas por los vapores de pinturas,
disolventes y colas.

Gafas de seguridad.
Mantener el lugar de trabajo ventilado y bien iluminado.

Advertir al personal encargado de manejar disolventes organicos o pigmentos
téxicos de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes
de realizar cualquier tipo de ingesta.

9.- Problemas creados en ambientes (al cortar ladrillos).
Gafas de seguridad.

Uso de mascatrilla con filtro.

10.- Problemas creados por el uso de maquinaria.

Se prohibe la permanencia de personas junto a maquinas en movimiento.
Normativa dirigida y entregada al operario de las maquinas, para que son su
cumplimiento se eliminen los riesgos que afectan al resto del personal.

Revision periddica del estado de las maquinas.
11.- Electrocuciones.

Uso de material eléctrico normalizado y adecuado para las instalaciones
provisionales de obra.

12.- Trabajo sobre andamios.

Se prohibira trabajar en andamios a personas no preparadas para ello. No se
realizardn movimientos bruscos sobre éstos.

Se suspenderan los trabajos en dias de mucho viento. La plataforma debera
permanecer horizontal durante los trabajos. Evitar la acumulacion de cargas en
el andamio.

Mantener los andamios libres de materiales, herramientas y escombros. Utilizar
el cinturdn de seguridad anclado en un punto independiente del andamio.

El andamio de borriquetas tendra una superficie de trabajo de anchura no inferior
a 60 cm. y presentara suficiente resistencia y estabilidad.



4.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

Normas de Seguridad:

- Ley de prevencion de riesgos laborales (Ley 31/95 de 8-11-95).
- Reglamento de los servicios de prevencion (R.D. 39/97 de 7-1-97).
- Orden de desarrollo del R.S.P. (27-6-97).

- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo (R.D. 485/97 de 14-4-97).

- Disposiciones m nimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (R.D.
486/97 de 144-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion de
cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores
(R.D. 487/97 de 14-4-97).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes biologicos durante el trabajo (R.D. 664/97 de 12-5-97).

- Exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (R.D. 665/97 de 12-5-
97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual (R.D. 773/97 de 30-5-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la Utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo (R.D. 1215/97 de 18-7-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon (R.D.
1627/97 de 24-10-97).

- Ordenanza general de higiene y seguridad en el trabajo (O.M.- de 9-3-71)
Exclusivamente su Capitulo VI, y Articulo 24 y 75 del Capitulo VII.

- Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. de 31-1-40)
Exclusivamente su Capitulo VII.

- Reglamento Electrotécnico para baja tension (R.D. 842 de 02-08-2002).

Palma 10 de septiembre de 2020

V° B° de la Administracion

El Ingeniero Técnico Municipal

Juan Company Pujadas



PLANOS




SITUACION

[Consee]

archipalagol

Es!Pont

Zabreraj

A

SITUACION INSTALACION FOTOVOLTAICA

“Isla de Gabrera

PROYECTO: MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA

EMPLAZAMIENTO: ISLA DE CABRERA, T.M. PALMA FECHA:

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA SEPT. 2020
PLANO: SITUACION PLANO: 01

JUAN COMPANY PUJADAS Ingeniero técnico Municipal |escala: 1/150




ESTADO ACTUAL

300 PANELES ISOFOTON 1-110/12 DISTRIBUIDOS EN 6 SMC ( SUNNY MINI CENTRAL)PROBABLEMENTE EN 12 STRINGS DE 25 PANELES EN CADA STRING

2 STRINGS POR CADA SMC MONOFASICO. UN TOTAL DE 33.000 W PICO EN PANELES ISOFOTON | 110/12

114 PANELES SUNTECH 280 W DISTRIBUIDOS EN 2 STPW (SUNNY TRIPOWER), HAY 6 STRINGS DE 19 PANELES CADA STRING, 3 STRINS POR CADA STPW TRIFASICO.
UNA POTEENCIA INSTALADA DE 31.920 W PICO EN PANELES SUNTECH, DISTRIBUIDOS EN 2 STPW 15000TL TRIFASICOS DE 15.000W

24 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12
24 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12
| |
SMC1 SMC1 SMC1 SMC1 SMC1 SMC1 N
24 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12
| |
4 STPW1  STPW1 \7
ETRII‘LG 1p ) k $TRING 13 STRING 1.6
A A4 I A4 A
(‘/ INVERBOR[TRIFOWER : INVER$OR TRIPDWER T EXISTENTE | / INVERJOR TRIPOWER 2 [ EX[STENTE |
k ) I © K © G \
N INVERSOR TRIPOWER 4 EXISTENTE
[ STRING 1 ~ STRING[1-4 1 | $THRING 15 |
IN|VER SOR|TRIHOWER 1 |[EXISTENTE INVERSQOR TRIPOWER|2 EXIS[TENTE
45 PANELES SUNTECH 280W 84 PANELES ISOFOTON 110/12 36 PANELES SUNTECH 280W 36 PANELES SUNTECH 280W

PROYECTO: MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA

EMPLAZAMIENTO: ISLA DE CABRERA, T.M. PALMA FECHA:

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA SEPT. 2020

PLANO: ESTADO ACTUAL PLANO: 02

JUAN COMPANY PUJADAS Ingeniero técnico Municipal |escala: 1/150




PRIMERA FASE

STRINGS EXISTENTES: 19 MODULOS DE 280 W
STRINGS NUEVOS PRIMERA FASE : 12 MODULOS DE 490 W

INVERSORES PREVISTOS: SE MANTIENEN 2 TRIPOWER DE 15KW Y LOS 6 SMC 6KW
INVERSOR TRIPOWER 1 STRINGS EXISTENTES: 3 STRINGS x 19 MODULOS x 280 w = 15.960 W
INVERSOR TRIPOWER 2 STRINGS EXISTENTES: 3 STRINGS x 19 MODULOS x 280 w = 15.960 W

INVERSOR SMC 1 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W
INVERSOR SMC 2 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W
INVERSOR SMC 3 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W
INVERSOR SMC 4 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W
INVERSOR SMC 5 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W
INVERSOR SMC 6 STRINGS NUEVOS: 1 STRING x 12 MODULOS x 490 w = 5.880 W

TOTAL POTENCIA PICO INSTALADA =67.200 W

LOS PANELES FOTOVOLTAICOS ISOFOTON QUE NO INTERFIEREN CON LOS NUEVOS PANELES
FOTOVOLTAICOS INSTALADOS, QUEDARAN SIN SERVICIO DE MANERA SEGURA

STRING b 6 NUEVOD 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12

Q [c; ©
| INVERSOR |SMC 6 EXISTENTE ||

STRING 2.5 NUEVO
\ 9] G—-\
NVERSOR SMC 5 EXISTENTE 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12
| STRING 2.4 NUEVO |
© ¢,

4 NVERSOR SMC 4 EXISTENTE SMC1 SMCH1 SMC1 SMC1 SMC1

\_ 24 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12 16 PANELES ISOFOTON 110/12
i [ [

STPW STPWH
-
STRING 1R ) o STRIING 213 NUEVO % JTRING 13 STRING 1.6
| i INVERSOR_SMC 3/EXISTENTE Y D a N D P
INVERDPDUR|[I KIHOWER 1 bUR | RIFPOVVHR 1 ENISTENTE . INVERJUR | KIPDVWER Z EXISTENTE
S$TRING 2.2 NUEVO N
N o e ~ S) o e N © e N
INVERSOR SMC 2 EXISTENTE ' TRIPOWER 2 EXYSTENTE
COTIDIANL A A o AN 4 A N I(‘-‘-1 R
N STRING 11 Y STRING 2.1 NUEVO S NG1+4 N N ! S$TRING 115 |
IN|VER SOR|TRIROWER 1 |EXI$TENTE INVERSOR sMc 1EXISIENTE INVERSOR TRIPOWER|2 EXIS[TENTE

PROYECTO: MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA

EMPLAZAMIENTO: ISLA DE CABRERA, T.M. PALMA FECHA:
PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA SEPT. 2020
PLANO: MODIFICACION PRIMERA FASE PLANO: 03

JUAN COMPANY PUJADAS Ingeniero técnico Municipal

escala: 1/150




ESTADO ACTUAL

1 2 19
2 X 6 mm2
FUS: 15 A
—{
I. DIF. 1. MAG. STRING 1.1
4P X 40A-30mA 4P X 40A
1 2 19
4 X 10 mm2 FUS: 15 A 2 X 6 mm2
) e i
STRING 1.2
15 KW
STP- TRIPOWER
1 2 19
2 X 6 mm2
FUS: 15 A
s I
STRING 1.3
1 2 19
2 X 6 mm2
FUS: 15 A
e B
I. DIF. . MAG. STRING 1.4
4P X 40A-30mA 4P X 40A

1 2 19
4 X 10 mm2 2 X6 mm2
I. MAG. FUS: 15 A
4P X 125A < v 1

STRING 1.5
LINEA EXISTENTE 15 KW
STP- TRIPOWER

50mm2+TT - TUBO 160mm FUS: 15 A 2 X6 mm2 1 ’ °
— |-
STRING 1.6
1. DIF. I. MAG.
2P X 25A-30mA 2P X 10A
; BASE SHUKO
' E ; '_ CARRIL
SMC 1
o INVERSOR 1
= 5 KW
SMC 2
o INVERSOR 2
= 5 KW
e,
o INVERSOR 3
/:;By/ | = 5 KW
SMC 4
| s INVERSOR 4
= 5 KW
SMC 5
o INVERSOR 5
= 5 KW
PROYECTO: MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
SMC 6
EMPLAZAMIENTO: ISLA DE CABRERA, T.M. PALMA FECHA:
o INVERSOR 6
= 5 KW
PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA SEPT. 2020
PLANO: ESQUEMA ESTADO ACTUAL PLANO: 04
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I. MAG.
4P X 125A

LINEA EXISTENTE y

50mm2+TT - TUBO 160mm

INSTALACION MODIFICADA PRIMERA FASE

19

19

19

19

19

19

2 X 6 mm2
FUS: 15 A
—{ -
I. DIF. 1. MAG. STRING 1.1
4P X 40A-30mA 4P X 40A
4 X 10 mm2 FUS: 15 A 2 X 6 mm2
: Lo .
— |-
STRING 1.2
15 KW
STP- TRIPOWER
2 X 6 mm2
FUS: 15 A
— 1
STRING 1.3
2 X6 mm2
FUS: 15 A
—{_ -
I. DIF. 1. MAG. STRING 2.1
4P X 40A-30mA 4P X 40A
4 X 10 mm2 FUS: 15 A 2 X 6 mm2
: B .
o B
STRING 2.2
15 KW
STP- TRIPOWER
2 X 6 mm2
FUS: 15 A
— |-
STRING 2.3
I. DIF. 1. MAG.
2P X 25A-30mA 2P X 10A
j ] BASE SHUKO
CARRIL
SMC 1
‘A
SMC 2
‘o
I. MAG.
4P X 63A SMC 3
y O
SMC 4
| ~
SMC 5
‘o
SMC 6
‘o

PROYECTO: MODIFICACION DE INSTALACION FOTOVOLTAICA

EMPLAZAMIENTO: ISLA DE CABRERA, T.M. PALMA  |FECHA:

PROMOTOR: AJUNTAMENT DE PALMA SEPT. 2020
PLANO: ESQUEMA MODIFICACION PRIMERA FASE PLANO: 05
JUAN COMPANY PUJADAS Ingeniero técnico Municipal |escala: S/E
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